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'D Tampereen yliopisto

Kyselytutkimus

Osana Saara Kuusijarven diplomityota selvitettiin
kyselytutkimuksella uusiomaamateriaaleihin liittyvan
naytteenoton tyoturvallisuusriskeja ja
riskienhallintakaytantoja.

Kysely lahetettiin Suomen ymparistokeskuksen kautta
kaikille naytteenottajien sertifiointikoulutukseen
osallistuneille.

Kyselylla kartoitettiin vastaajien naytteenottokokemusta,
tunnistettuja riskeja, naytteenoton ohjeistusta,
materiaaleista saatavia ennakkotietoja seka suojamien ja
muiden riskienhallintamenetelmien kayttoa.

Vastauksia saatiin 48 kpl. Vastaajista 59 % ottaa naytteita
ja 32 % suunnittelee naytteenottoa.

Lahes kaikki (43 kpl) ovat ottaneet naytteita pilaantuneista
maista, joten vastaukset painottuvat siihen aihepiiriin.
Vastaajilla oli kokemusta myos uusiomaamateriaalien
naytteenotosta, tyypillisimmin betonimurskeesta,
kaivumassoista tai sedimenteista.

Materiaalit, joista kyselyyn vastaajat ovat ottaneet naytteita:

Betonimurske

Betoni- ja tiilijate

Kasitelty jatteenpolton pohjakuona
Rikastushiekka
Bioenergiantuotannon lento- tai pohjatuhka
Kivihiilen polton lentotuhka
Valimohiekka

Metsateollisuuden sakat ja lietteet
Asfalttirouhe

Pilaantuneet maat

Ylijadmamaat tai vanhat rakenteet
Rengasleike

Sedimentit
Jatevedenpuhdistamolietteet

Muu

Vastausten maara
10 20 30 40
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Naytteenottotoiminta ja altistuksen seuranta

» Vastaajista vajaa kolmannes (27 %) ottaa naytteita
saannollisesti, kolmannes (33 %) satunnaisesti ja vajaa
kolmannes (23 %) harvoin. Reilu kymmenen prosenttia
vastaajista ei ota talla hetkella naytteita.

* Yhta vastaajaa lukuunottamatta saannollisesti naytteita
ottavilla riskit on huomioitu tyoterveystarkastuksessa.

« Niilla vastaajilla, joilla naytteenoton aiheuttamat riskit on
huomioitu kirjaamalla ASA-rekisteriin, se on paaosin
huomioitu my0s tyoterveystarkastuksessa.

 Yllattavan monella satunnaisesti naytteita ottavalla ja
jopa yhdella saanndllisesti naytteita ottavalla sita ei ole
huomioitu mitenkaan systemaattisesti.

Ei seurata systemaattisesti

+ Kolmannes vastaajista ilmoitti, ettei altistusta seurata

SyStemaattiseSti . On huomioitu tyoterveystarkastuksen ohjelmassa
« Vain yhdessé vastauksessa oli mainittu hankekohtainen Hankekohtainen biomonitorointi
monitorointi. IIman laatua seuraavan altistusta arvioidaan Kirjaus ASA-rekisteriin

reaaliaikaisilla tuloksilla etavalvottavista mittauspisteista

En osaa sanoa

Muu

m Sdanndllisesti (paivittdin tai
viikoittain)

m Satunnaisesti (kerran kuussa
tai harvemmin)

Harvoin (muutaman kerran
vuodessa)

Talla hetkelld en ota
nadytteita

= Muu = Projekteissa otetaan naytteita
saanndllisesti (viikoittain)
= Yleensa jatkuvatoimisilla
monitoreilla tai suodatinkeraimilla
tai aktiivinen/passiivinen
naytteenotto adsorbenttikerdimella

Vastausten maara
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Naytteenotosta

Naytteenoton tavoite Naytteenottopaikka

Vastausten maara
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Varastokasa

= Ymparistokelpoisuuden
maaritys

Kuoppa/kaivanto
= Teknisten ominaisuuksien

maaritys
Molemmat
Liukuhihna tai vastaava liikkuva ainevirta -
= Muu
Sailid/astia - = Jatealtaan lheisyydessa ja kaivosten
|&hiymparistossa;

Lupamaaraysten noudattaminen hengitettavan ilman - gﬂe%?r%eer:t?;?ék\?elfe":stg tkalij(lj:at”aellt’avigsirrlm-pOhJan
laadusta Muu - u ;

= Allas (sedimentti)
. Kunnostuskaivannot
- IIma

" Kaatopaikka- ja hyotykayttokelpoisuus
*  YmparistOvaikutusten arviointi
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Tyoturvallisuuden kannalta lahtotiedot

usein riittamattomia

Vastausten maara

10 15 20 25 30 « Suurin osa vastaajista kokee, etta tiedot ovat puutteellisia tai jopa
lahes aina riittamattomia.

Tietojen riittavyys tyoturvallisuuden kannalta

o
(&)

kayttsturvallisuustiedote ||| G
» Tiedot ovat yleensa riittavia silloin, kun materiaalit ovat entuudestaan
vaaralausekkeet [ tuttuja tai kun kyseessa ovat oman organisaation materiaalit.
» Joissakin vastauksissa korostetaan, etta naytteenoton tarkoitus on
haitta-aineiden pitoisuuksia | R R usein selvittdd materiaalin ominaisuuksia, joten taydellisia lahtotietoja
ei valttamatta ole olemassa.
liukoisuuskoetuloksia || | G . . . . e
+ Useampi vastaaja korostaa, etta naytteenottajan oma ammattitaito ja
kyky arvioida riskeja paikan paalla on erittain tarkeaa, koska kaikkea ei
tietoa muodostumisesta ||| GG VoI tietd4 ennalta
materiaaityypri - Puutteiden syita
+ Tilaajalla ei ole tietoa tarvittavista asioista tai historiatieto puuttuu / on
rakeisuus (vaikuttaa naytemaaraan) || KGKTGTcGNGNGEG kadonnut.
6 juurikaan ennakkotietoa [ » Tilaaja ei aina ymmarra, mita tietoja naytteenottaja tarvitsee
tyoturvallisuuden arviointiin
vuu [ » Haitta-aineista ei ole tarkkoja tietoja tai materiaali voi sisaltaa

yllatyksellisia ainesosia. Pilaantuneista maista tiedot ovat usein
vahaisia.
Tutkimuskeskus
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Naytteiden esikasittely ja havainnot

Esikasittely Naytteista kirjattavat havainnot

Vastausten maara Vastausten maara
5 10 15 20 25 10 20 25 30 35 40 45

o
o
(&)
—
(&)

Seulonta Ulkonako

Jakaminen Olomuoto

Visuurien jakeiden poisto kisin |

Ei tehda Kosteuspitoisuus (kuiva/marka)
Muu [  Tyyoilisin muu esikasittely on murskaus Laatuvaihtelut
Maalaji
v [ Vari

Kenttamittaustulokset
Jatteisyyden maara

Mahdolliset jatteet, alkuperé (jos tiedossa), maara
Tutkimuskeskus
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Tunnistetut riskitekijat

Vastausten maara
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Korkea pH NN
Matala pH I

Pistavat/viiltavat materiaalit | ]

Biologiset vaaratekijat | NN

Sateily

| Haihtuvat haitalliset aineet | N

| Haitta-ainepitoisuudet | NG

Kohonnut Iampaétila |1 N

Muu 1 uusiomateriaalier analysoinnissa tarvittavat kymmenien
kilojen naytemaarat, tybergonomia

Tutkimuskeskus
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Suojautuminen hyvalla tasolla

* Naytteenotossa lahes aina kaytettavia suojaimia ovat

 turvakengat,
* suojakasineet
* suojalasit seka

 peittavat ja huomiovariset tyovaatteet.

« Naytteenottokohteesta riippuen kaytetaan yleisesti myos

* hengityssuojaimia,
* kyparaa ja
* kuulosuojaimia.

« Tapauskohtaisesti kaytetaan
+ kertakayttoista suojahaalaria

« viiltosuojahanskoja

* tuulettimella varustettua hengityssuojainta

* kenttamittareita

Hengityssuojain

Suojakéasineet S —
Pitkahihaiset tydvaatteet I
Suojalasit N
Turvakengat [

Kertakayttdinen suojahaalari
Huokoskaasumittari (PID) 0
Happimittari

Monikaasumittari (esim. metaani
ja rikkivety)

Sateilymittari

Tehokas ilmanvaihto siséatiloissa '

esim. kohdepoisto 100% 0%

Tarvittaessa En kdyta @ En osaa sanoa

100%

Tutkimuskeskus

Geo
Road
Rail



(

'D Tampereen yliopisto

Poikkeuksellisten suojainten kayttoon ohjaavat
tekijét
R A s Ennakkotiedot haitta-aineista tai kenttahavainnot
Ennakkotelo materaalin korkeista halla- - |y ovat yleisimpia syita kattavampaan suojautumiseen.
ainepitoisuuksista

Ennakkotieto haihtuvista yhdisteista ||| G

Vastauksissa mainittuja tekijoita:

* Ennakkotieto materiaalin korkeista haihtuvien haitta-

Kenttamittauksella tehty havainto _ alnepltOISUUKSISta
« Mikali ennen tyota tehtavassa riskikartoituksessa
Riitamattomat lahtstiedot | N nousee esille jotain poikkeavaa
seteiyris |  Tilaajalta saadut lahtotiedot

. Jatetayttd

Tunnistetut tai epaillyt biologiset riskit _ . o . . .
 Teollisuusymparisto, esim. naytteenottopaikan

epaiytava najv [ laheisyydessa asbestipurku
* Kohteen historia
Muu -

Tutkimuskeskus
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Lahelta piti -tilanteita

» "Kaivannossa on ollut hapen puutetta.” « "Kaivannossa tiili/betonimurske lahti sortumaan kun otin

. "Silmii tullut DBIVA" seinaman alaosasta naytetta. Seinaa sortui yllattaen
limiin-on tuflut polya. niskaan. Olin kaivannossa yksin."

« "Betonipolya on mennyt silmaan naytteenoton

yhteydessa. Silmaa huuhdeltiin tydmaalla vedell3." * Yhdessa vastauksessa esitettiin hyvia kaytantoja:

» "Esimerkiksi kasanaytteenotto pilaantuneen maan

« "Happimittari alkoi halyttda kaatopaikalla. Olin [ahddssa puhdistuskohteissa: altistusaika haitta-ainepitoisen maan lahella
pois paikalta, mutta tilanne meni nopeasti ohi ja hapen pidetaan lyhyina.
osapaine palautui normaaliksi." + Todella likaisissa kohteissa puolinaamarin kaytto.

.« "esinivit t idialtist Kavin valitémast » Sortumavaarat (kaivanto/kasat): Koneiden hyodyntaminen

/esinay eeno,, 0Ssa Syanidiallistus. Ravin valiittomasti néytteenotossa eli kaivinkoneen kuljettaja antaa kauhalla
hatasuihkussa néytteen esim. seindmasta tai vaaralllsen oI0|sesta kasasta."
S o\ o
« "Altistuminen haitta-aineille laitevian vuoksi. Lahete heti g \5 A

tyoterveyteen tarvittaviin testeihin."

« "Kaynti tyoterveydessa, sisainen tyotapaturmailmoitus ja
sen lapikaynti."

» "Odottamaton PIMA, uusi riskinarviointi ja sen mukaiset
suojaustoimenpiteet.”

Tutkimuskeskus

Geo
Road
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Perehdytyksen valitsi 80 % vastaajista, yleisen ohjeen 75 % ja
naytteenottosuunnitelman 54 %. Kayttoturvallisuuteen perehtymisen
valitsi 35 %.

Muita vastauksissa kuvattuja toimenpiteita:

+ "Jokaiselle projektille laaditaan tyoturvallisuussuunnitelma jossa

otetaan huomioon naytteenoton tyoturvallisuus"

"Jokaiseen projektiin laaditaan projektikohtainen
riskienarviointilomake tyoturvallisuuteen liittyen."

"Jokaiseen tyokohteeseen laaditaan juuri siihen kohteeseen
kohdistettu tyoturvallisuussuunnitelma. Usein suunnitelman laatii
itse naytteenottaja, jolloin han pohtii kohteen turvallisuutta jo
etukateen."

"Riskien tunnistus ennalta"
"Naytteenottokohdekohtainen riskinarviointi"
"Laitoskohtainen perehdytys"

"Kohdekohtaiset koulutukset ja perehdytykset (esim.
tehdasalueet, suuremmat tyomaat)"

"Tehdasalueella on pakolliset varusteet.”

Tyontekijat perehdytetaan

Naytteenoton suojautumisesta ja
turvallisuudesta on yleinen ohje

Naytteenottosuunnitelmassa on ohjeet
suojautumisesta yms.

Naytteenottajat perehtyvat
kayttéturvallisuustiedotteisiin

Muu

o

Naytteenoton turvallisuuden ohjeistus

Vastausten maara
10 20 30 40
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parantamiseksi

Ennakkotiedot ovat oleellisia!

Tilaajalle tulisi antaa selkea ja lyhyt ohje siita, mita tietoja
naytteenottaja tarvitsee:

* Kohteen tiedot
* Naytteenottopaikan tarkka sijainti ja olosuhteet
* Kohteen historiatiedot, maaperan aiempi kayttd
+ Tiedot muista toimijoista (esim. koneurakoitsijat)

» Materiaalista tarvittavat tiedot
* Materiaalin alkupera ja aikaisempi kayttohistoria
» Aiemmat tutkimustulokset (haitta-aineet, analyysit)
* Mahdolliset vaaralliset aineet, pitoisuudet, prosessihistoria
* Materiaalin olomuoto ja kayttaytyminen (esim. polyavyys)
» Kayttoturvallisuustiedote

» Tyoturvallisuuteen liittyvat tiedot
+ Riskit, joihin naytteenottajan tulee varautua
» Suositeltu suojavarustus
* Mahdolliset erityisohjeet (esimerkiksi laitoskohtaiset)

Hyvia kaytantoja na

tteenoton tyoturvallisuuden

Naytteenottajien koulutus ja perehdytys tehtaviin
Riskitietoinen asenne

Projektikohtainen riskienarviointi(lomake) ja
tyoturvallisuussuunnitelma

Varautuminen myos ennakoimattomiin riskeihin
Lahelta piti —tilanteiden kirjaaminen

Suojautumisessa keskitytaan helposti havaittavissa
oleviin riskitekijoihin — henkilokohtaiset halyttimet
voisivat auttaa havaitsemaan

Usein naytteenotossa voi olla naytteenottajan lisaksi
mukana koneurakoitsija, myos heidan
tyoturvallisuudestaan on huolehdittava.

Tutkimuskeskus
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Kiitokset mielenkiinnostanne!

Lue lisaa uusiomateriaalien testauksen ja kasittelyn
tyoturvallisuudesta Saaran diplomityosta:
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/233127

Tyota rahoittivat Ygoforum ja Jatehuoltoyhdistys ry.

Ohjausryhmassa oli edustajia mm. Tyoterveyslaitoksesta, Suomen
ymparistokeskuksesta, HSYIta ja Rambollista.

Tutkimuskeskus
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Kysymyksia?

Tutkimuskeskus
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