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Tyokaluna tiede

= Soilventure Oy (1/2023-)

syntyi tarpeesta tyoskennellda ympariston hyvaksi tavalla, jossa toiminta perustuu tieteelliseen -
tutkimustietoon f »
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— vahvistaa muiden toimijoiden kilpailukykya (asiantuntija- ja tutkimuspalvelut,
kirjallisuusselvitykset jne.)

—edistaa muiden toimijoiden ammatillisen osaamisen kehittymista (koulutuspalvelut)
MMT 2013, dosentti 2025, Maapera- ja ympaéristotiede (engl. Environmental soil science), yht.
22 v. tutkimus- ja opetustehtavia Helsingin yliopistossa (2000-2022)
= Keskeisena pontimena yrityksen perustamiselle havainnot siita, miten helposti ymmarryksen
puuttuminen voi johtaa vaariin paatelmiin

korrelaatio vs. kausaatio

mantrat ja uskomukset vailla tieteellista pohjaa

rohkeat yleistykset ja puolivillainen jargon

= ”Mikéaan eiole niin kaytannollista kuin hyva teoria” (Kurt Lewin)

Hyva tieteeseen pohjaava teoria selkeyttaa ilmioita, auttaa ennustamaan mita tietyissa tilanteissa
on odotettavissa ja ohjaa toimintaa ja paatoksentekoa (vrt. ?mutu” tai ”nain tdma on aina tehty”) ' SU I L\/ENTURE




Miten maapera toimii?

= Maaperdan ominaisuudet saatelevat aineiden biogeokemiallista kiertoa

t Fokd

* fysikaaliset ominaisuudet
— tekstuuri (lajitekoostumus), struktuuri (rakenne)

WAL Mare.org

* kemialliset ominaisuudet
— mineraaliaineksen kemiallinen koostumus, happamuus, orgaanisen
aineksen maara ja laatu... Kemialliset
ominaisuudet

.....

* biologiset ominaisuudet
— kasvit, elaimet, mikrobit...

= Kemiallisten, fysikaalisten ja biologisten tekijoiden vdlinen vuorovaikutus
kiintea
* monisyiset syy-seuraussuhteet Biologiset Fysikaaliset
ominaisuudet ominaisuudet
* hairio/muutos yhdesséa osassa heijastuu koko systeemin toimintaan ja
muihin ymparistdon osiin
» vuorovaikutusten ja syy-seuraussuhteiden ymmartaminen keskeista
maaperatiedon kasittelyssa ja soveltamisessa kaytantoon R
Salla Venaldinen
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Korrelaatio vs. kausaatio (1)

= Kalsiumkarbonaatti (CaCO,), kalkitusaine
* kasvattaa maaperan kalsiumpitoisuutta
*vahentaa maan happamuutta ja nostaa maan pH:ta

» korrelaatio maan Ca-pitoisuuden nousun ja maan pH:n nousun valilla

Maan Ca- korrelaatio |[SAEELUETEEITEE - Paatelma: ”Kalsium nostaa maan pH:ta”

vaheneminenja pH:n
nousu

pitoisuuden nousu

= Kalsiumsulfaatti eli kipsi (CaSO,-2H,0), maanparannusaine

* kasvattaa maaperan kalsiumpitoisuutta
-2H
Caso, 20 » Oletus: ”Kalsium nostaa maan pH:ta = Kipsi nostaa maan pH:ta”
fa

& * Havainto: Kipsi ei nostakaan maan pH:ta!
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» ei korrelaatiota Ca-pitoisuuden nousun ja maan pH:n nousun valilla

» Kalsium ei vahenna maan happamuutta eika nosta maan pH:ta

k tio Maan navpamuuden
vahene:ninen ja pH:n = Korrelaatio ei tarkoita kausaatiota

ousd -
* mekanismien ymmartaminen valttamatonta! SD | LVE NTU RE

Maan Ca-

pitoisuuden nousu




Korrelaatio vs. kausaatio (2)

= Miksi kalsiumkarbonaatti (CaCO;) vahentda happamuutta ja nostaa maan pH:ta mutta kalsiumsulfaatti (CaSO,-2H,0) ei?

Ca?*
CO; karbonaatti, hiilihapon (=heikko happo) konjugaattianioni

* Heikkojen happojen anionit ovat itse vahvoja eméksia

> vastaanottavat mielellddn protoneja (H*) eli neutraloivat happamuutta: Ca?*+ C0O,* + 2H* - Ca?"+H,CO,; > CO, +H,0

» Huom! Ca?* ei osallistu neutralointireaktioon

Ca?*

CaS0,-2H,0 )
e SO,> sulfaatti, rikkihapon (=vahva happo) konjugaattianioni

*Vahvojen happojen anionit ovat itse heikkoja eméksia

> eivat mielelladn vastaanota protoneja (H*) eli eivét neutraloi happamuutta: Ca?"+S0,% + 2H* - Ca%'+ S0, + 2H*
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Mantrat ja uskomukset vailla tieteellista pohjaa (1)
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rannikkoalueen peltojen kipsikasittely vahentéaa fosforikuormitusta Itémereen.”

)

= Fosfori (P) sitoutuu maan kivennaisaineksen Al- ja Fe(hydr)oksideihin
erittain tiukasti kovalenttisin koordinaatiosidoksin

» P-pitoisuus maavedessa tyypillisesti hyvin pieni

= Kemiallinen tasapaino hiukkaspintojen P:n ja maaveden P:n valilla

= Maaveden P-pitoisuuden laskiessa (esim. kasvin P-oton seurauksena)
maahiukkanen luovuttaa liuosfaasiin fosforia tasapainon
yllapitamiseksi
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Mantrat ja uskomukset vailla tieteellista pohjaa (2)

* Sama mekanismi toimii eroosiotilanteessa:

* Eroosion seurauksena maa:vesi -suhde valjenee

. . . . e N HPO,> HPO,*
» P-pitoisuusero hiukkaspinnan ja ymparoivan veden valilla kasvaa " ¥

» maahiukkanen tasoittaa pitoisuuseroa vapauttamalla fosforia liuosfaasiin ,Hpo“zq HPO,*

* Vastaanottavaan vesistoon matkatessaan eroosioaines
luovuttaa yha enemman fosforia liukoiseen muotoon

HPO,*
» hiukkaspintojen P-kyllastysasteen ollessa korkea, fosfori HPO, e
. ' 2-

vapautuu hanakasti | HPO,

g 5 HP042- -HPOVZ.' , . Gl » HPo..z-
= Vesistojen fosforikuormituksen ehkaisemisessa ¢ $ HPO.2- - HPO,* it 8
i H 1 . ~4 £ :
eroosion torjunta avainasemassa & , HPO .
)= HPO,”  HPO,* o HPO,>
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Mantrat ja uskomukset vailla tieteellista pohjaa (3)

= Miksi peltojen kipsikasittely vahentaa rannikkovesien fosforikuormitusta?

Maaperassa hiukkaspintojen negatiivista sahkovarausta tasoittaa positiivisesti

varautuneiden kationien kerros = sahkoinen kaksoiskerros

Sahkodisen kaksoiskerroksen paksuuteen vaikuttaa
1) Hiukkaspinnan kationikoostumus

paljon varaukseltaan +1-arvoisia, voimakkaasti hydratoituvia
kationeja (esim. Na®)

sahkoinen kaksoiskerros kasvaa

paljon varaukseltaan +2-arvoisia, heikommin hydratoituvia
kationeja (esim. Ca?")

sahkoinen kaksoiskerros kutistuu

Sisaliuos
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Mantrat ja uskomukset vailla tieteellista pohjaa (4)

Sahkoisen kaksoiskerroksen paksuuteen vaikuttaa

2) Maanesteen ionivahvuus (~ suolapitoisuus) Sisilivos |

[
>

maanesteen suolapitoisuuden ollessa matala, vesi virtaa laimeasta

maanesteesta konsentroituneempaan sisaliuokseen |
kationit hydratoituvat Coram
(4

sahkoinen kaksoiskerros kasvaa

+

A}
N i

maanesteen suolapitoisuuden ollessa korkea, maanesteen ja
konsentroituneen sisaliuoksen osmoottisen paineen ero on pieni

kationien hydrataatio vahenee | ]

|

sahkoinen kaksoiskerros kutistuu Y
Sahkoinen kaksoiskerros

Maaneste
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Sahkoinen kaksoiskerros
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Mantrat ja uskomukset vailla tieteellista pohjaa (5)

= Peltojen kipsikasittely
 kasvattaa Ca?*-ionien osuutta hiukkaspinnoilla
* kasvattaa maan suolapitoisuutta
» kaventaa sahkoista kaksoiskerrosta
= Sahkoisen kaksoiskerroksen kaventuessa yksittaisten maahiukkasten valinen valimatka lyhenee
» pienet maapartikkelit padasevat lahelle toisiaan ja flokkuloituvat (eli liittyvat yhteen)

»maan rakenne paranee = eroosioherkkyys vihenee = P-kuormitus vesistoon vahenee

= Huom! Uuttuva P ja maaperdn eroosionopeus seurattavia maaperadkuvaajia EU:n maaperadirektiivissé
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Yhteenveto

Tieteen ja ymmarryksen merkitys korostuu
* ongelmanratkaisutilanteissa
* TKI-hankkeissa
* analytiikan valinnassa ja tulosten tulkinnassa
* raporttien ja selvitysten arvioinnissa
* tietotulvan seulonnassa ja kriittisessa arvioinnissa
*jne...
resurssien jarkeva kohdistaminen oleelliseen saastaa aikaa ja rahaa

esim. ennen laajoja pilottihankkeita oltava tieteeseen pohjautuva hypoteesi siita, mita on kenties odotettavissa

—ns. soitellen sotaan ja sikaa sakissa -menettelyt tuovat mukanaan riskeja, jotka ovat valtettavissa
Ymmarryksen puuttuminen voi johtaa vaariin paatelmiin

* keskeista ymmartaa tiede ilmioiden takana
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Kiitos!

SOILVENTURE

Salla Venalainen

Soilventure Oy
salla.venalainen@soilventure.fi
040 755 2135
www.soilventure.fi
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