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Å Tampereen Kalevanrinteellä 

kunnostettiin vanha 1930 -

1940 ïlukujen aikainen 

kaatopaikka

Å Poistettavaa jätettä arviolta 

96 000 m 3

Johdanto

Å Lakalaivan vanhan 

kaatopaikan sulkemisen 

esipeittokerrokseen 

suunniteltu 

hyötykäytettäväksi noin       

40 000 m 3



Perinteinen menetelmä: 

10 x 10 m ruutuja 5 kpl -> 500 m2

Syvyys 4 m -> 2 000 m3

Jokaiseen ruutuun tehdään 1 koekuoppa, 

josta otetaan näytteet 1 m kerroksina, 

yhteensä 20 näytettä

ü 1 nªyte òedustaaò 100 m3 massaerªª, 

mutta oikeasti vain sitä kohtaa, jossa 

koekuoppa sijaitsee ( yli 90 % massasta 

jää tutkimatta )

Tutkimusmenetelmien vertailu (2 000 m3 erä)
Edustavaan näytteenottoon perustuva mono -

menetelmä:

10 x 10 m ruutuja 5 kpl -> 500 m2

Syvyys 4 m -> 2 000 m3

Koko massaerää käsitellään yhtenä enintään 2000 

m3 kokonaisuutena. 

Massasta otetaan satunnaisotannalla tasaisesti ja 

edustavasti vähintään 70 osanäytettä , jotka 

yhdistetään moniosanäytteeksi ja mono -

esikäsitellään laboratoriossa ennen analyysiä.

ü PALJON edustavampi tieto 
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Selkeästi pilaantuneet/pilaantumattomat massat sekä esim. 
kattohuopa, lietekerros, isot kivet eroteltu.
Ei ole laimennettu! 
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1. Kasa - /aumanäytteenotto kaivinkoneavusteisena 

Å Haasteena välivarastotila, 2000 m3 kasa on ISO

Å Hyºtynª nªytteenoton òselkeysò

2. Kasanäytteenotto mahdollinen myös kasaa tehtäessä/massan liikkuessa

Å Haasteena miten seurataan osanäytteenottoa suhteessa toteumaan + osanäytteiden määrä

Å Hyötynä se, että näytettä kerätään jatkuvasti, näyte on valmis heti kun kun kasa on valmis

3. Ennakkokoekuopat 

Å Haasteena tiheä näytteenotto jotta saadaan 70 osanäytettä/2000 m3 tasaisesti -> 

maaperä häiriintyy 

Å Voi onnistua ohuina kerroksina, hyvin seuraava kaivuvaihe suunnitellen.

MONO käytännössä  
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Moniosanäyte (kokonaispitoisuudet + liukoisuudet) 

Å hienoaineksesta, 

Å noin 70 kpl (1 dl) osanäytteitä

Å 1 näyte noin 7 litraa

Å Mono -esikäsittely laboratoriossa

VOC - näyte suoraan metanoliin

Å noin 70 kpl (1 tl) osanäytteitä

Å 1 näyte noin 0,5 litraa

Å Metanoli pidettävä mahdollisimman kylmänä ja korkki aina                                             

osanäytteiden välillä kiinni (haihtuminen)

Jªtenªyte oma òtaiteenlajinsaò

Å SFS-EN 932 -1 mukaillen, näytettä noin 100 kg, osanäytteitä vähintään 20.

Å Aistinvarainen arviointi ( til -%) ja tarvittaessa näytteen analysointi laboratoriossa (m -%).

MONO käytännössä
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Massan laatu vastaa pääasiassa hyvin 

ennakkotutkimuksia

Ennakko Toteuma Ennakko Toteuma

Vertailu Kynnysarvo
Alempi 

ohjearvo
Ylempi 

ohjearvo Keskiarvo Keskiarvo Mediaani Mediaani

Antimoni 2 10 50 5,7 13 3,8 2,6

Elohopea 0,5 2 5 0,7 0, 28 0,2 0,2

Kromi 100 200 300 142 66 49 55

Kupari 100 150 200 285 92 63 77

Lyijy 60 200 750 268 59 66 52

Nikkeli 50 100 150 26 22 22 23

Sinkki 200 250 400 633 25 0 341 234

Bentseeni 0,02 0,2 1 0,056 0,03 9 0,031 0,01

PAH-yhdisteet 15 30 100 54 22 5,6 16

Vinyylikloridi 0,01 0,01 0,01 0,011 0,00 57 0,01 0,005

Dikloorieteenit 0,01 0,05 0,2 0,016 0,0 092 0,013 0,005

Öljyhiilivedyt (C10 -C21) 300 1000 531 81 65 56

Öljyhiilivedyt (C21 -C40) 600 2000 891 222 299 175
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Liukoisuudet
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Viiden rinnakkaisen, eriävällä näytteenottotavalla, kerätyn näytteen perusteella

moniosaesikäsittelyn ja metanolikestävöinnin vaikutus tuloksiin on yllättävän pieni. Ei voida tällä otannalla tehdä laajempia

yleistyksiä, mutta tässä kohteessa moniosaesikäsittelylle ja metanolikestävöinnille ei työn loppuvaiheessa nähty tarvetta. 

Kokoomanäyte (kokonaispitoisuudet + tarvittaessa liukoisuudet) 

Å hienoaineksesta 

Å noin 40 kpl (0,5 dl) osanäytteitä

Å 1 näyte noin 2 litraa

Å Ei monoesikäsittelyä

Å Kaasutiiviiseen pussiin, myös VOC-näyte tutkitaan tästä
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Kevennetty näytteenotto käytännössä

Kevennetyn nªytteenoton massat kuljetettu òviralliseenò 
vastaanottopaikkaan loppusijoitukseen



Å Ennakkosuunnittelu! 

Å Mieti miksi näytteitä otetaan ja mihin vastaus tarvitaan ja millä 

tarkkuudella!  

Å Tilantarve, välivarastointi (poistettavat massat n. 90 k m3 

suuruusluokkaa)

Å Aikataulut -> viestittävä urakoitsijalle selkeästi jo 

kilpailutusvaiheessa

Å Yhteistyö ja näytteenoton suunnittelu+ ennakointi 

urakoitsijan kanssa tärkeää! 

Å Jatkuvasti näytteistettyä massaa kasalla ajettavaksi

Å Massoja alueelta poistettu keskimäärin päivässä                                    

50 kuormaa / 850 m 3 / 1600 t

Å Kalusto, näytteenottoresurssit, DRONE

Å Jätteen määrän arviointi ja analysointi 

Å Ei voida tutkia ympäristönäytteestä, joka on hienoaineista 

Å Eri osapuolten sitoutuminen ja ymmärrys

Å Laboratorioyhteistyö

Å Näyteastiat, esikäsittelyvastuut, VOC -analytiikka, rahdit

Edustavassa kunnostusnäytteenotossa opittua
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Yle Tampere 30.8.2023

Aamulehti 21.8.2023

Helsingin sanomat 21.8.2023

Aamulehti 25.8.2023

Iltalehti 22.8.2023
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Aamulehti 20.9.2023
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