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Sisalto

o Case-esittelyt
1. PFAS-yhdisteilla kontaminoitunut suotovesi
2. Teollisuuspalon sammutusjatevesi
3. Jatteen kierratyslaitoksen tulipalon sammutusjatevesi

 Tulokset

» Kokemuksia ja haasteita
e Opittavaa?

o "Milla naita tehdaan”
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Case Majasaari

Tulipalo sekajatteen siirtokuormausasemalla
(huhtikuu 2019)

Sammutus kalvovaahtonesteilld Biofilm 3S [C6 AFFF]

Sammutusjatteen loppusijoitus penkkaan [7 000 t]

Suotoveden kasittelylaitoksen kemian ja jalkikasittelyn
hairiintyminen (kesa 2019)

Kasittelylaitoksen alasajo ja vahinkojen korjaaminen (syksy 2019).
Kontaminoituneen veden padotus penkkaan




Case Majasaart

Adsorbenttien

Kaiku Ymparistd Oy:n Tutkimus- ja soveltuvuuskokeet

laboratoriossa
(tutkitaan 5 materiaalia
2 L/S suhteella)

alustava taustaselvitys laboratoriokoe-
ja naytteenotto suunnitelma

Syksy 2019
ded 12/19 - 2/20

Yhteinen
viranomaisneuvottelu
toimintaperiaatteesta ja
tavoitepitoisuudesta

Esitys Mitoituskokeet 4

kasittelymenetelmaksi
asiakkaalle

materiaaliyhdistelmélla
ja4 L/S suhteella

2/20 - 4/20
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Case Majasaart

Kasittelyprosessin
mitoitus ja
laitteistosuunnittelu

Menetelmakehitys Laitteiston
passiiviratkaisulle kokoonpano

__A!(tiivine_n Kayttoonotto
kasittelyvaihe




KATKU

YMPARISTO 0Y

Case Majasaart

Komponentti Mitta SVKI  |SVK1 SVK1 SVK1 SVK1 SVK1 SVK1 SVK1

Néytteenottopvm __ yksikkd 7.5.2020 | 29.6.2020/22.7.2020 |30.9.2020 |19.5.2021 [5.8.2021 6.9.2021 [1.11.2021

PFBA ug/! <700 [<3,00 <2,05 <3,00 <2,00 <2,00 <3,00 <0,50 101 1 1 |
PFPeA pg/l 0628  |0529 0,814 1,02 1,00 <0800 <0590 |10 AJOIttaIn hyVIn
PFHXA pg/l 1,05 131 1,48 1,48 1,03 0,922 0,966 11 .

PFHPA pg/l 0185 0,351 045 0446 10539 10863 ——Q633, 1045 | korkelta

PFOA pg/l 0554 0504 0,477 0,519 0526 ([ 0589 057 . . .
PFNA Wyl 0084 017 0086 0181 1023 \_ 0,16 012 p|t0|SUUkS|a
PFDA pg/l <0010 0,014 0,013 0016 0,026  |0436——0015  |<0,050

PFUNDA pg/l <0010 |<0,010 |<0,010 |<0,010 0,01 0,108 <0,010  |<0,050

PFDODA pg/l <0010 <0010 [<0,010 [<0,010 [<0,010 |<0,100  [<0,010  |<0,050

PFBS pg/l 1,86 131 145 2,74 1,23 1,24 2,27 2.2

PFHxXS pg/l 0019  |0,038 0,057 0031 0,039  [0,298 0,056 <005~

PFHDS pg/l <0010 <0010 [<0,010 [<0,010 [<0,010 [<0,100  [<0,010  |<0;05

PFOS pg/l 00339 100371 [00381 [0037 00648 134 0,0474_-10,038

PFDS pg/l <0010 <0010 [<0,010 [<0,010 [<0,010 |<0,100 |<0,040  |<0,050

FTS6:2 ng/l 0082 [<0010 <0010 |<0,010 |<0,010 | £o10 022

FTS8:2 pg/l <0010 0,16 0,182 0286 10272/ 274 |<0,050

PFOSA pg/l <0010 0,014 0,02 0012 0,032 |0528 0p15  <0,050

PFAS-yhdisteet = pg/l 45 44 51 6,8 50 N_275 180 57

Komponentti Mitta TKP5  |TKP5 TKPS TKP5 TKP5 TKP5 TKP5 TKPS

Naytteenottopvm  yksikkd 7.5.2020 | 29.6.2020/22.7.2020 |30.9.2020 | 19.5.2021| 5.8.2021| 6.9.2021}1.11.2021

PFBA pg/l <0010 <0010  |0,632 <0010 |<0,010 |<0,010 |<0,020  |<0,003

PFPeA pg/l <0010 <0010  |0,086 <0010 <0010 0,053 <0,010  <0,003

PFHXA pg/l <0010 <0010  |0,023 <0010 <0010 0,084 <0,010  |<0,003

PFHPA ug/l <0010 (<0010 <0010 |<0,010 |<0,010 0,018 <0,010  |<0,003

PFOA ug/l  <0,0100 (<0,0100 <0,0100 [<0,0100 |<0,0100 [0,0272  |<0,0100 |0,0030

PFNA ug/l <0010 (<0010 <0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

PFDA ug/l <0010 (<0010 <0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

PFUNDA ug/l <0010 (<0010 <0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

PFDODA ug/l <0010 (<0010 <0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

PFBS ug/l <0010 (<0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |0,066 <0,010  <0,003

PFHxS ug/l <0010 (<0010 <0010 |<0,010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

PFHPS ug/l <0010 (<0010 <0010 |<0,010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

PFOS pg/l  <0,0100 1<0,0100 [<0,0100 (<0,0100 [<0,0100 |<0,0100 |<0,0100 |<0,0005

PFDS ug/l <0010 (<0010 <0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003

FTS6:2 wg/l <0010 (<0010 <0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |<0,010 |<0,003 . L
FTS8:2 ug/l <0010 (<0010 <0010 |<0,010 |<0,010  |0,011 <0,010  <0,003

PFOSA ug/l <0010 |<0,010 <0010 <0010 <0010  |<0,010 _ |<0,010 _ <0,003 _ TaVOItepItOISUUS
PFAS-yhdisteets _pg/l 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 03 0,0 0,0

0,1/0,5 ug/l
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Teollisuuslaitoksen palon sammutusjatevesi

« V&hainen vesimaara, mutta korkea kuormitus
* Pienen kunnan jatevedenpuhdistamolle seuraukset olisivat voineet olla kohtalokkaat
« \Vesi otettiin talteen ja kasiteltiin erikseen vahinkokohteen laheisyydessa

Komponentti Lahtopitoisuus Tavoitepitoisuus Pitoisuus késitellyssa Reduktio v j
Kiintoaine 1 990 mg/I <5 mg/l <5 mg/l n. 99 % W

CODcr 3590 mg/I <500 mg/I 40,1 mg/I n. 98 % ] ‘
Kupari, Cu 1,44 mg/I < 0,05 mg/I 0,0061 mg/I n. 99 %

Sinkki, Zn 15,6 mg/I <0,2 mg/I 0,018 mg/I n. 99 %

BTEX-yhdisteet 0,2 mg/I < 0,01 mg/I < 0,01 mg/I n. 95 %

C5-C10 2 mg/I < 0,01 mg/I < 0,025 mg/I n. 99 %

C10-C21 8,1 mg/I < 0,05 mg/I < 0,025 mg/I n. 99 %

C21-C40 45,5 mg/I < 0,05 mg/I < 0,05 mg/I n. 99 %

PAH 16 0,45 mg/I <0,05 mg/I <0,001 mg/I n. 99%

Metanoli 100 mg/I <10 mg/I 11 mg/I n. 90 %

Etanoli 310 mg/I <10 mg/I < 0,50 mg/I n. 96 %

Asetoni 50 mg/I <5 mg/l < 0,20 mg/I n. 90 %

PCF-yhdisteet summa 0,057 mg/I 0,0005 mg/I <0,00001 mg/I n. 99 %
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Case Tahkoluoto

» Stena Recycling Oy:n Tahkoluodon laitoksen tulipalo
9.6.2022

« Sammutus vedelld, avustettuna 2 800 kg AFFF AR
sammutusvaahtoa (’osa 6ljysatamasta, osa PV:n
vanhentunutta vaahtonestetta”)

Nagke 10 A

kas;L.,u.T

e Sammutusjatevetta valivarastoitiin 1 000 m?3

 Paikallisesta erilliskasittelysta suunnitelma ja esitys
valvovalle viranomaiselle

 Kasittely Tahkoluodossa VARELY paéatoksella YSL 123 §
mukaisen poikkeuksellisen tilanteen johdosta

 Kasittely 6.10.2022-12.1.2023
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Case Tahkoluoto

Tutkittava parametri

Kiintoaine
CODcr

Kupari, Cu
Lyijy, Pb
Kromi, Cr
Nikkeli, Ni
C10-C40
PAH-yhdisteet
PFAS-yhdisteet
BDE-yhdisteet
TVOC
Klooratut VOC-yhdisteet

Tutkittava parametri

Kiintoaine
CODcr

Kupari, Cu
Lyijy, Pb
Kromi, Cr
Nikkeli, Ni
C10-C40
PAH-yhdisteet
PFAS-yhdisteet
BDE-yhdisteet
TVOC
Klooratut VOC-yhdisteet

[mg/1] 6/22

1200
1600
29
18
0,52
0,86
266
0,004
0,01
0,002
0,4
0,01

Tavoitepitoisuus
[mg/1]

50

500
0,5

0,5

0,5

0,5

50
0,0005
0,0001
0,0001
0,01
0,0001

LahtOpitoisuus  Kasitteleméton
erat 1-2 [mg/1]

17,9
113

0,003

0,018
0,347
0,00012
0,018
0,000018
0,00015
<0,002

Késitelty
5.1.2023 [mg/I]

53

34,2
<0,005
<0,0005
<0,001
0,0158
<0,050
0,00009
<0,00001
0,0000042
0,00012
<0,001

Maksimi %
tavoitteesta
2400 %
376 %
580 %
360 %
104 %
172 %
532 %
228000 %
18000 %
2000 %
4000 %
10000 %

Reduktio %

99,99 %
94,77 %
50,00 %
0,00 %
84,69 %
54,60 %
99,97 %
99,99 %
99,82 %
99,52 %
99,83 %
90,79 %
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Niita kaytannon
kokemuksia...

» Tekniikka PFAS-yhdisteiden poistamiseen on olemassa
haastavastakin vesimatriisista

 Oikea kasittelytekniikoiden yhdistelma on
avainasemassa, etta kasittely onnistuu ja on
kustannustehokasta

» Kokonaispitoisuuden liséksi komponenttijakauma
vaikuttaa lopulliseen ratkaisuun

 Taustatietojen tarkeys - miksi selvitettiin maaria ja
aineita

» Pida nama jatteet erilladn muista...
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Milla naita tehdaan

KEMIALLINEN KASITTELY JA i
LIETTEEN KUIVAUS ~2.. 5m3/h

MH”” I

E AKTIIVIHIILISU@DA S 15 rﬁ3/h
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KIItos




