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HELSINGIN SANOMAT

Onko hammastahnassasi muovia? HELSINGIN SANOMAT

Record concentration of microplastics ~Mikromuovia leijuu jopa
found in Arctic BIB|C. puurolautaselle

Mikromuovia on jo hengitysilmassakin



MITA ovat mikromuovit?
MISTA ne tulevat?

MITEN ne vaikuttavat?
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MITA

ovat mikromuovit?




Mita ovat mikromuovit?

Kaikki muovihiukkaset 1 pm —5 mm

Lukemattomasti vaihtelevia ominaisuuksia: koko,
muoto, pehmeys, polymeeri, tineys, lisdaineet...

MINNE kulkeutuvat MITEN vaikuttavat
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.gulfcoastmariner.com/tag/microplastic-poll
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Mikromuovilahteita
maaperaan

Rengaspoly
Jatevesiliete- ja biojatepohjaiset kierratyslannoitteet
Maatalousmuovit

Hidasliukoiset lannoitteet | gcHA & EU-Komissio:

Torjunta-aineet Ehdotus tarkoituksella

Pinnoitetut siemenet lisattyjen mikromuovien
Kastelu. ilmalaskeuma rajoittamiseksi (REACH)
Pinnoitemateriaalit

Roskaantuminen
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Jatevesiliete
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Liete?
Synteettiset tekstiilit = kuidut - Liete

Yhdesséa pesussa vapautuu
tuhansia tai jopa miljoonia kuituja

80 — 99 % kuiduista paatyy
puhdistamolietteeseen

Aineisto: Sillanpaa & Sainio 2017 Environ Sci Pollut Res; Talvitie 2017 Water Res; Carr 2016 Environ Res Lett



Mikromuovien maara jatevesilietteissa. Eurooppa
(Cydzik-Kwiatkowska ym. 2022)

Mikromuovien

lukumaéaara / kg
kuivaa lietetta

Yleisin tyyppi

Analysoitu
kokoluokka

(mm)

Mikkeli, Suomi

Helsinki, Suomi

23 000 — 170 900

76 300 — 186 700

Lysekil, Ruotsi
Norja

Irlanti

Saksa

Puola

Italia

Madrid, Espanja

16 700

2 000 - 19 000

6 500

1 000 — 24 000

15 000 — 62 600
113 000

165 000 — 183 000

Kuidut (87-91%)

Kuidut (72%)
Kuidut (82%)

Kuidut (77%)

Kuidut (60 — 93%)

Kalvot (51%)

Kuidut (62 - 84%)

0,25 -5
0,02 -5
0,3-5

0,054-4,99

0,25-4
0,01-5
0,109 - 5
0,01-5
0,025 -5

Lares et al., 2018

Talvitie et al., 2017
Magnusson & Norén, 2014
Lusher et al., 2017

Mahon et al., 2017
Mintenig et al., 2014
Wisniowska et al., 2018
Magni et al., 2019

Edo et al., 2020



Liete?
Synteettiset tekstiilit = kuidut - Liete = Maapera

63 000 — 430 000 tonnia mikromuoveja vuosittain
maatalousmaahan Euroopassa (Nizzetto ym. 2016)
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Naytteen- Kasittely ' Mikromuoveja
ottosyvyys (kpl /kg maata)
Espanja 0-10 cm Kontrollipelto 0 2 030 van den Berg et al.
Lietekasitelty 1-8 5190 2020
Chile 0-25 cm Kontrollipelto 0 200 — 600 Corradini et al. 2019
Lietekasitelty 1 1100
5 3 500

_‘.FI dm|I|

vironmen II stitute

Aineisto: Nizzetto et al. 2016 Environ Sci Tech



Liete: Tilanne Suomessa?

135 000 tonnia lietetta vuodessa (kuivana) || Jos noin 100 000 muovihiukkasta / kg
47% maatalouteen —> Noin 14 x 10*2 hiukkasta lietteessa vuosittain
40-45% viherrakentamiseen —> Noin 12 x 10*2 hiukkasta maperdan vuosittain

Lares ym 2018: 23 000 — 170 900 kgt
Talvitie ym 2017: 76 300 — 186 700 kg
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Aineisto: Vilpainen & Seppéala 2021: Yhdyskuntalietteen kasittelyn ja hyodyntamlsen nykytllannekats
2019-2020. Vesilaitosyhdistyksen monistesarja 71; Cydzik-Kwiatkowska ym. 2022
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RengaspoOly
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Rengaspoly

Autonrenkaat - Rengaspoly

Henkildautot: 70 — 120 mg/km
Rekat: 1000 — 1 400 mg/km

1 327 000 tonnia
vuosittain Euroopassa

Suurin osa (67%)
maaperaan
(Kole ym. 2017)

% Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral

Kole et al. 2017. Ginsberg et al. 2011. Liao et al. 2018. Llompart et al. 2013. ( Eihish Envirentnent institite
References in: Wagner et al. 2018. References in: Wik & Dave 2009. -




Maatalousmuovit

PAPILLONS-hanke (Horizon2020)
MicrAgri-hanke (MMM: Makera)

Suomen ymparistokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




MicrAgri-hanke (sYkE, Luke; Ruokavirasto; MMM: Makera)
Yl 2 mm kokoiset muovit eri katemateriaalikohtelilla

Muovien lukumaara (kpl/kg)

10

| I

2-5mm

W PE-katekalvo

B Oksohajoava kalvo
m PP-katekangas

Perinteisen mansikkamuovin
(polyeteeni, PE) kappaleita vahiten
Moni viljelija keraa riekaleet, joita
nousee esiin maata muokatessa

o Ea

S5mm-2cm >2cm

M Biohajoava katekalvo
Kasvuharso
| Kontrolli




MicrAgri-hanke (sYkEe, Luke; Ruokavirasto; MMM: Makera)
Yl 2 mm kokoiset muovit eri katemateriaalikohtelilla

P | « Biohajoavan muovin kappaleita eniten
2 4 » Eiyleensa kerata (eika ole tarkoituskaan)
2 « Jaanteita viela viiden vuoden jalkeen,
yu erityisesti jos maata ei ole muokattu
£
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2-5mm 5mm-2cm >2cm
B PE-katekalvo M Biohajoava katekalvo
B Oksohajoava kalvo m Kasvuharso

m PP-katekangas = Kontrolli




MicrAgri-hanke (sYkE, Luke; Ruokavirasto; MMM: Makera)
Yl 2 mm kokoiset muovit eri katemateriaalikohtelilla

10 » Katekankaan hiukkasia toiseksi eniten
E, « Naytteet otettiin kankaiden _
5 8 reunakohdista, joista rispaantuu helposti
=
=
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2-5mm 5mm-2cm >2cm
MW PE-katekalvo M Biohajoava katekalvo
B Oksohajoava kalvo Kasvuharso

m PP-katekangas | Kontrolli




MicrAgri-hanke (sSYkE, Luke; Ruokavirasto; MMM: Makera)
Yl 2 mm kokoiset muovit eri katemateriaalikohtelilla

Muovien lukumaara (kpl/kg)

il |

2-5mm

W PE-katekalvo

B Oksohajoava kalvo
m PP-katekangas

is

Oksohajoavaa muovia kolmanneksi eniten

siippuuntuu valon vaikutuksesta
kasvukauden aikana

Maan alla olevat reunat hajoavat hitaammin

Oksohajoavien muovien markkinoille
tuomisen kielto SUP-direktiivin myota
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5mm-2cm

M Biohajoava katekalvo
Kasvuharso

| Kontrolli

>2cm




Mikromuovien maara katemuovikohteissa
(Intia, Kiina)

Naytteenotto- | Katemuovien Mikromuoveja
SYVYys kayttd vuosissa (kpl /kg maata)
Intia 0-10 cm 0 28 Kumar et al. 2020
2 43
4 60
10 84
Kiina 0-5cm 5 62 £ 21 Huang et al. 2020
0-40 cm 15 308 + 138
0-40 cm 24 1075.6 £ 346.8
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MITEN
Mmikromuovit

valkuttavat?




Mikromuovien vaikutukset

< Plastic litter >

Microplastic >

. Nanoplastic -
J d . .

. 1m 5,000 pm 150 pm 0.1 ym 0.05 pm Muovien
Fyskaalinen comicanit
haitta elion Physical Effects kemikaalit ja
ulkopuolella _ m . ympariston

i kemikaalien
Muutokset ~ ¥ = biosaatavuus
ymparistdssa, H
esim. maaperan
ominaisuuksissa Ruuansulatuskanavan tukkeutuminen,  Tulehdusreaktiot, immunologia,
Kelpoisuus Nalkiintyminen oksidatiivinen stressi,

(lisaantyminen, selviytyminen) ruuansulatuskanavan mikrobisto...

de Souza Machado A.A., Kloas W., Zarfl C., Hempel S., Rillig, M.C.:Microplastics as an emerging threat to terrestrial ecosystems
Global Change Biology, Volume: 24, Issue: 4, Pages: 1405-1416, First published: 15 December 2017, DOI: (10.1111/gcb.14020)



Polyester-kuitujen kertyminen lieroihin PR
IMPASSE (VU Amsterdam; Water JPI & Nessling) B Nareh
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Lierot voivat toimia mikromuovien reittind maaperasta maanpaalliseen ravintoverkkoon




Riskinarviolinnin haasteet
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ttps://www.nanoconsult.nl/2020/02/02/microplastics-particles-ceme-in-all-€olors-shapesgand-materia

Varovaisuusperiaate & ennaltaehkaisy
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