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FM, kemia

Ura kaupallisissa laboratorioissa
Mikromuovianalytiikkaa jo useita vuosia

Mutku-paivilla neljatta kertaa
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Mita mikromuovit on, missa niita on ja
mista niita tutkitaan?

® 1-5000 pm kokoiset muovipartikkelit. Alle T um
partikkelit luokitellaan nanomuoveiksi.
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e Asia koskettaa lahes kaikkia toimialoja.
Analytiikkaa kysyy myos yksityishenkilot



Mikromuovit kiinnostaa laajasti myos
mediassa

Etusivu / Paikalliset

Mikromuovi ravinnossa ja miten sitd voi vihentai Helsinkildisisti vesiniytteisti tutkittiin
mikromuovit - pullovesi hivisi hanavedelle
roimasti

da marju rommento

Mikromuovit ovat muovihiukkasia, joita on paatynyt kaikkialle luontoon, jopa

Etelamantereelle

TIEDE

Uusi tutkimus: Mikromuovia
kwdetty ihmisveresti ensimmaisti Mikromuovi tunkeutui jo ihmisen

verenkiertoonkin, mutta miti sitten?

kertaa Asiantuntija kertoo, mitii muovin

Uuden tutkimuksen mukaan muovipartikkelit voivat kiertaa tervevshaitoista tiedetian
elimistdssa ja varastoitua keuhkoihin. Terveysvaikutuksia ei vield
tiedeta.

Yksittdisen ihmisen on vaikea taistella mikromuovia vastaan,
Itd-Suomen yliopiston muovitutkija Samuel Hartikainen
toteaa. Jotain voi sentiin tehda niin makuuhuoneessa kuin

A JAA keittiossikin.
https://kotiliesi fifterveys/hyvinvointi/mikromuovi/ (Kotiliesi 25.4.2022)

https:/www.is fi/tiede/art-2000008706025.htm!  (llta-Sanomat 14.3.2022)




Taman hetken kdaytetyimmat menetelmat

HRaman & FTIR py-GC/MS SEM
Partikkelien lukumaara Tulokset konsentraationa Kuvantaminen ja kuvien
' ittai analysointi
muovityypeittain Ei huomioi partikkelien !
Partikkelikokojakauma kokoa Partikkelien koko, maara

N . ja muoto havaittavissa
Perustuu kirjastohakuihin — Loytaa nanomuovit

harvinaisemmat muovit

tunnistettavissa Ei tietoa partikkelien

maarasta
Nanomuovit on haaste



Miten itse analytiikka tapahtuu?

&

Naytteenotto Esikasittely Analyysit Raportointi

Huomioi Jokaisella naytteella Valmistuvat 2-6:ssa Menetelman
kontaminaatioriskit erilainen viikossa mukaiset tulokset



Onnistunut
naytteenotto?

Naytteenotto on kriittisin vaihe luotettavan
tuloksen saamiseksi.

® \aatteet - kayta vain puuvillaa ja muita luonnon
kuituja sisaltavia vaatteita.
Valta polyesteria ym.

® Nayteastiat - valta muoviastioita,
-korkkeja ja —kansia

® Olosuhteet (tuulensuunta)

® Muut yleiset hyvat naytteenottokaytannot




Mika on minulle sopivin menetelma?

Riippuu ihan siita mita haetaan

e Partikkelien lukumaara ja kokojakauma vai
konsentraatio?

e Perusmuoveja vai erikoisempia?
e Minka kokoisia partikkelit ovat? Onko tiedossa?

e Onko menetelmalla mahdollista analysoida juuri
sita asiaa mita haetaan? Esim. mikrokumit

MICROPLASTICS TO SCALE

Micro- and nanoplastics are of similar size to many biological organisms,
and become harder and more expensive to analyse as they get smaller.

Nanoplastics Microplastics

10 nm 100 nm Tpm 10 um 100 pm 1imm 10 mm
>1mm i
Naked eye :
_—
>100 pm i
Optlcal microscope
i (3700 3,000) i
i <pm : L ee—
i Py-GCMS* >10-20 um j
($200,000-300,000) FTIR'( $25,000)
L ——

1|.|rn
Micro-Raman spectloscopv ( $50000)
(Black or dark-coloured particles can't be ldennfled)

10nm  100nm  1pm 0pm  100pm  1mm 10mm
Size

*Particulate matter less than 2.5 micrometres (PM, ) or less than 10 um(mi
diameter, often from soot. vehicle exhaust or dust: TFTIR, Fourier-transform Infrared
spectroscopy; *Py-GCMS, pyrolysis-ges chromatography-mass spectrometry. enature



Analytiikan haasteet

Esikasittely ja mikromuovien erottaminen
naytematriisista

Kontaminaatioriski - ovatko mikromuovit peraisin
naytteesta vai muualta?

Juomavesidirektiivi ja muu lainsaadanto

Tiedetaankd mika on paras menetelma eri
tarkoituksiin?

Taman hetken tutkimus keskittyy mikromuoveihin,
mutta enta nanomuovit?

SIZING UP MICROPLASTICS

Laboratory scientists studying how microplastics affect organisms use
shapes and sizes that are different from the microplastics detected in
environmental assays. The tiniest specks, or nanoplastics, measuring less
than 1 micrometre across, are rarely reported in environmental studies

because they are so hard to detect.

Study type Number of times recorded
M Organisms exposed to plastic in lab IE iesearch papers
W Plastic detected in environment w’\ /\,:100 ()30 010
Shape
Sphere @ @ .- @ 0 0 -0 °
Fragment e . e0 o0 9 .. .. . .
Fibre . -0 @ o. -. o. o.
Film . L] L] . . .
Foam . ™ [2)
Pellet « - @ e - @ ® @
Ambiguous/ -~ e o9 s ® ° °
unreported
Size(um) <05 0.5-1 120 20-50 50- 100- 300- 1,000-
100 300 1,000 5,000

*Nature analysis of 136 detection and 159 exposure studies.

onature



Yhteenveto

T T S N N

HRaman Tieto partikkelien lukumaarista Pienet partikkelit, varsinkin
muovityypeittain nanomuovit
FTIR Halvin ja yleisin vaihtoehto Mikrokumit
Py-GC/MS Tulokset pg/I Analytiikka rajautuu monesti

leisimpiin muovit eihin
Myds alle < 1 pm partikkelit yieisimp yypp

Ei tietoa partikkelien koosta

SEM Eri muotoisten partikkelien tunnistus Edustavan naytteen saaminen

Kuvantaminen Partikkelikokolaskenta tehdaan
kasipelilla



Milta tulevaisuus nayttaa?

Tutkimus jatkuu - viela ei tiedeta paljonko mikromuoveja on
missakin

Terveysvaikutukset viela hamaran peitossa. Mika on
vaarallista ja missa maarin?

Analytiikan kehitys ja nanomuovit

Miten lainsaadanto kehittyy?
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