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PIMA-historiaa

SAMASE-raportti VNa 214/2007 « Ymparistohallinnon ohjeita Uusia ohjearvoja
Ohje- ja raja-arvot Kynnys- ja ohjearvot 6]2014, Pilaantuneen odotellaan...

maa-alueen riskinarviointi

* Ymparistoministerio, = Ymparist6hallinnon ja kestava riskinhallinta
ymparistonsuojeluosasto, ohjeita 2]2007,
Muistio 5 /1994 Maaperan N —
pilaantuneisuuden ja “Arvioinnissa tulisi
PLITE L SEI e mahdollisuuksien
arviointi kaan soveltaa aina
e Suomen ymparisto mu_ } : :
2312007, Kynnys- ja uusinta tieteellisesti
ohjearvojen perusteltua ja
madritysperusteet

tarkoitukseen
soveltuvaa aineistoa.”
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Hyvia tietolahteita

A el Guidelines
substances) for Europe
= Yhdysvaltojen ymparistonsuojeluvirasto (U.S. EPA)
e [RIS-tietokanta (https://www.epa.qov/iris)
= CompTox —portaali (https://comptox.epa.gov/)

= Maailman terveysjarjestd (WHO), syopavaarallisuuden luokittelut
(https://monographs.iarc.who.int/list-of-classifications), siséilmaoppaat

= Euroopan ruokavirasto (EFSA)
(https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/chemical-contaminants-
food-feed)

= HTP-arvojen perustelumuistiot
(https://www.tyosuojelu.fi/tyoolot/kemialliset-tekijat/raja-
arvot/perustelumuistiot)
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Haltta-aineiden
toksIsuus
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Toksikologiset vertailuarvot
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*) A threshold for consumers has not been derived as Benzene is registered as a
transported intermediate under strictly controlled conditions, and consumer uses
are not supported.”
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Lahtotiedot
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Vuotoilmamaara maaperasta rakennukseen

= Ymparistohallinnon ohjeiden arvo vuotoilman maarasta (5-50 m3/vrk, maa-alaltaan 100 m? rakennukselle)
perustuu 90-luvun radontutkimuksiin

= Uusia lukemia vaikea loytaa...

Kasvisten kulutus

= Ymparistohallinnon ohjeessa juureksille 100-200 g (lapsi/aikuinen) ja vinanneksille 55-110 g vuorokaudessa.
= Tilastoidaan vuosittain hyvin tarkasti.

Biosaatavuus ja —kertyvyys

= Ymparistohallinnon ohjeissa oletetusti varovaisuusperiaatteen mukaisesti 100 %
= Vaihtelee altistusreitin ja haitta-aineen mukaan
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Case: Vanha valimo
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Lahtokohdat

Useita raskasmetalleja (mm. As, Cd, Pb) myGs pintamaassa,
lisdksi paikoin PAH-yhdisteitd ja oljyhiilivetyja.

Varsinaisen valimorakennuksen tuleva kayttotarkoitus viela
epavarma, haitta-aineita kuitenkin todettu myads laheisilla
asuinkiinteistoilla.

Ravintokasveista ei saatu naytteita.

Pohjavesialueen reunalla, mutta tutkimusten perusteella
vedenottamolla ei riskia.

= Tavoitteena, ettd asuinkayttssa olevilla kiinteistoilla ei
rajoiteta normaalia asumista.

Kuva: Alisa Pitkdnen
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Altistuminen suoran
kosketuksen ja maan
syomisen kautta

Altistus ravintokasvien
kautta

e Altistus maapdlyn
hengityksen kautta

e Altistus

valimorakennuksen
sisdilmasta (ei tarkastella
tassa vaiheessa, koska
lahtotiedot puutteelliset)

Vedenottamo n. 500 m

Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa,
MUTKU-paivat 22.-23.3.2023



FCG.

Arseeni, lyljy ja kadmium

= Euroopan ruokaviraston arvion mukaan arseeni ja lyijy ovat
huomattavasti aiemmin oletettua haitallisempia erityisesti lasten
terveydelle.
= Lyijyn BMDLO1 perustuu neurotoksisuuteen lapsilla.
= AO:n lasku 1 pisteella.
= Lyijy on elimist6ssa hyvin pysyvaa, imeytyneesta lyijysta
varastoituu luustoon aikuisilla noin 80-95 % ja lapsilla 70 %.

= Summautuvien vaikutusten lisaksi arseeni ja kadmium voivat tehostaa
lyijyn haitallisia vaikutuksia.

= Arseenin ja lyijyn tausta-altistus (p&aasiassa ruoasta) voi sellaisenaan
yltéaa haitalliselle tasolle.

» Kaikkea ylim&araista altistusta tulisi valttaa

= Huomioiden mm. toksisuusarvioissa ja biosaatavuudessa kaytetyt
varmuuskertoimet kynnysarvotaso arvioitiin kuitenkin riittavaksi
kunnostustavoitteeksi massanvaihdolle.
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Laskennallinen tarkastelu

= Altistus syotavasta maasta
= Lapselle 100 mg/vrk ja aikuiselle 50 mg/vrk
e Huomioitu luminen aika

= Altistus ravintokasveista

= Biokertyvyyskertoimet kasvikohtaisesti
(varovainen arvio)

= YO 23]2007 mukaiset oletukset sy6tavien
kasvien maarasta ja omalla maalla viljeltyjen
ravintokasvien osuudesta

= Altistus pOlyn kautta

* YM 6]2014 mukainen laskentakaava ja —
parametrit

a
-

= Huomioitu luminen aika, mutta ei sadepéivia RN R
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Laskennallinen tarkastelu, tulokset

 Laskennallinen paivaaltistus (ug/kg vrk), kun maaperan pitoisuus kynnysarvotasolla

Palvaa_nnltl)s P oz Paivdannos ravinto-  Paivdannos maan Kokonaispaiva- Hyvaksyttava Vaa.rlz.a.- .
hengittdmisen : : : e OSamaara
Kautta kasvien kautta nielemisen kautta annos paivaannos, TDI HO
ug/kg vrk Hg/kg vrk Mg/kg vrk Mg/kg vrk Mg/kg vrk ;
Lapsi
Arseeni 0,000011 0,049 0,023 0,072 0,3-8 (keuhkosyopa) 0,24
Kadmium 0,0000022 0,19 0,0047 0,20 0,36 (munuaiset) 0,54
Lyijy 0,00013 0,25 0,28 0,53 0,5 (neurotoksisuus)
Vaaraindeksi (HI) lapsi $
Aikuinen
Arseeni 0,0000019 0,021 0,0025 0,023 0,3-8 (keuhkosyopa) 0,078
Kadmium 0,00000037 0,082 0,00050 0,083 0,36 (munuaiset) 0,23
Lyijy 0,000022 0,11 0,030 0,14 0,63 (munuaiset) 0,217
Vaaraindeksi (HI) aikuinen 0,52

Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa,

MUTKU-péivat 22.-23.3.2023 13



FCG.

Laskennallisen tarkastelun tarkentaminen,
maan syontl

= Sy0tavan maan maara
= Oletusarvoisesti 50-100 mg/vrk (YM 2014)

« Biosaatavuus

= Ymparist6hallinnon ohjeissa oletetusti
varovaisuusperiaatteen mukaisesti 100 %

= Vaihtelee altistusreitin ja haitta-aineen mukaan
= Imeytyyko syodystd maasta samalla
mekanismilla kuin ruoasta?
= As: 80-90 %
* Cd: <10 % (3-6,5 %)
= Pb: 5-50 % (lapsilla enemman kuin aikuisilla)

Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa,
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Laskennallisen tarkastelun parantaminen,

ravintokasvit

= Haitta-aineiden kertyminen ravintokasveihin

. BIOk(_él‘tyVyyS vaihtelee aineen ja ). BCF Arseeni (epdorg.)  Kadmium Lyijy
kasvin mukaan Porkkana 0,04-0,21 (0,066) 0,33-6,6 (1,3) 0,008-0,08 (0,028)

-« Maan péélliSiSSé. osissa myos Perr]unaI 0,001-0,015 (0,003) 0,07-0,932 (0,2)7) 8,882-8,01 Egggg;

. .. . Lehtisalaatti - 0,24-2,0 (0,73 ,005-0,11 (O,

kertymmen pOIySta Pinaatti 0,01-0,08 (0,067) 0,7-7(2,27) 0,013-0,1 (0,37)

= Lyijyn ja kadmiumin kertyminen Omena (mehu) 0,00065/0,00088 - 0,00031/0,00034
kasviin riippuu k&danteisesti maaperdn | Omena (hedelmaliha) 0,0014/0,0010 - 0,0022/0,0024
pitOiSU udesta Porkl_<ana||e, perunalle ja salaatille vaihteluvali 5-95 persentiili (keskiarvo), omenalle keskiarvo pinta-

/pohjamaasta)

= Euroopan komission paatoksella (EY N:o

‘s TP Hyvaksyttava
1881/2006, viim. konsolidointi 1.1.2023) Mimisuus Laskennallinen Laskennallinen

m_élarite_lty hyvéksy’_ttévét ha_itta—ainepitoisu udet tuorepainossa pitoisuus juurissa  pitoisuus lehdissa
elintarvikkeissa, voivatko ylitty4? mg/kg mg/kg mg/kg
= Oman maan ravintokasvien kautta As (riisi, riisikakut yms.) 0,1-0,3 0,055 0,033
saatava altistus vahentaa ruoan kautta Cd (juurekset ja 0.00-0 02 S o7
saatavaa tausta-altistusta. lehtivihannekset) e ’ ’

Pb (juurekset ja —

- 0,1-0,3 0,28 0,12
Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa, lehtivihannekset)
MUTKU-paivat 22.-23.3.2023
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Laskennallisen tarkastelun parantaminen, poly

= Polyn maara ilmassa
= Vaihtelee vuodenajan mukaan, mm. lumipeite ja sademaaéra vaikuttaa.

= Polyn maara pienempi/olematon esim. paallystetyilla alueilla seka alueilla, joilla kasvillisuus sitoo maa-
ainesta.

= EU:n ilmanlaatudirektiivissa (2008/50/EY, 18.9.2015) ja kansallisissa saadoksissa (VNa 113/2017) maaritelty tavoite-
ja raja-arvot ulkoilmalle

Tosi
Tavoitearvo/Raja-arvo Pitoisuus ulkoilmassa pienia!
(Alempi arviointikynnys — Ylempi arviointikynnys) polyamisen kautta
pg/m3 Tarkasteluaika pg/ms

Arseeni 2 gg(g Vuosikeskiarvo 0,000018

Kadmium 0(3%3 Vuosikeskiarvo 0,000035
.. 0,5 . .

Lyijy (0,25-0,35) Vuosikeskiarvo 0,0021

Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa,
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Laskennallisen tarkastelun parantaminen,
blosaatavuus

« Ymparistohallinnon ohjeissa oletetusti varovaisuusperiaatteen mukaisesti 100 %
= Vaihtelee altistusreitin ja haitta-aineen mukaan

e Ruoansulatuksen kautta
e As: 80-90 %
e Cd: <10 % (3-6,5 %)

» Hengityksen kautta
As: 11-50 %
Cd: ~25%

e Pb:5-50 % (lapsill
b: 5-50 % (lapsilla Pb: Heikosti tutkimuksia

enemman kuin aikuisilla)

it

30-50 % (lapsilla enemman kuin
aikuisilla)

Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa, 17
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Avoimia kysymyksia

Onko ruoalle méaaritelty vertailuarvo soveltuva pima-kohteissa?
Miten tausta-altistus tulee huomioida?
= Mm. lyijylle ja PCDD/F/PCB-yhdisteille tausta-altistus voi ylittda hyvéaksyttavan annoksen.

= Tausta-altistukseen ei voida vaikuttaa, mutta kunnostettavasta maaperasta/pohjavedesta tapahtuvaan
voidaan.

Tarkastellaanko keskimaaraista inmista vai mahdollisesti pahiten altistuvaa?
= Esim. innokkaat pienviljelijat tai runsaasti ulkoilevat lapsiperheet

Toistensa haitallisia vaikutuksia tehostavat haitta-aineet ja summautuvat vaikutukset.
- Tiedetdan, ettd 1 + 1 > 2, mutta onko se 2,5 tai 3 vai enemman?

Riskin poistaminen/vahentdminen ja kestavyys
= Massanvaihdon kestavyys, kun kyseessa pysyvat haitta-aineet?
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Hyvia kaytantoja
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HTP-arvot

= Paivitetdan noin kahden vuoden valein. Edellisessa raportissa aina arvio seuraavasta paivityksesta ja siina
muuttuvista asioista.

= (2022 paivitysta odotellaan vield)
= Perustelumuistioissa tuotu esille arvoon vaikuttavat tekijat ja maarittelyperusteet.

Ymparistohallinnon avoimen datan palvelut

= Mm. pinta- ja pohjavesien tulokset konsulttien toimesta tietokantaan.
= Suoraan kaikkien kaytettavissa.

Voisiko naita kaytantoja hyodyntaa myos PIMA-
riskinarvioinnissa?

Uuden tutkimustiedon soveltaminen riskinarvioinnissa, 20
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Kiitos!

Emilia PGyry
Johtava asiantuntija

emilia.poyry@fcg.fi
041 731 7837

www.fcg.fi




