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Palvelut, mm.:
• Ympäristöanalyysit

• Vesianalyysit puhtaasta likaiseen
• Kiertotalousanalyysit
• Maa ja sedimenttianalyysit, puhtaat ja jätemaat
• Lannoitteet ja maanparannusaineet
• Sisäympäristö
• Ilmanlaatu ja emissiot
• Rakennusmateriaalit ml. asbesti
• Mikromuovit
• Epäpuhtaudet ja vierasesineet

• Elintarvikeanalyysit
• Sis. Rehu ja tuotantoympäristönäytteet
• Ruokaviraston hyväksymä

• Laadunvalvonta ja puhtausanalyysit

• Näytteenottopalvelut
• Vesinäytteenotto
• Ympäristönäytteenotto
• Elintarvikenäytteenotto



Vahvuutemme:
• Laajin akkreditoitu palveluvalikoima

• Nopea reaktioaika

• Asiakaspalvelu

• Vastuullisuus

• Erikoistunut nopeaan ja ekstranopeisiin
toimitusaikoihin normaalien toimitusaikojen lisäksi

• 1 hr
• 3 hr
• 6 hr
• 12 hr
• 24 hr
• 48 hr



Laboratorioanalyysit samassa
paikassa

• Helppo tavoitettavuus
• 24/7 näytteiden toimituspiste

• Tehokas läpimenoaika

• Logistiset ratkaisut kautta koko Suomen

• Kuljetuspalvelut lähialueilta

Helsinki,
Viikki,
Finland



Esimerkkejä vesi-, maa- ja kiertotalousanalytiikasta:
• Perusvesikemia (esim. pH, kiintoaine, happi, COD, BOD)

• Alkuaineet, ravinteet ja ionit

• Säteilymittaukset

• Orgaaninen analytiikka (esim. TOC, AOX, VOC)

• Haitta-aineet (esim. PAH, PCB, Öljyt)

• Torjunta-aineet

• Lainsäädännön mukaiset mikrobiologiset analyysit (esim. heterotrofinen pesäkeluku, E. coli, enterobakteerit, C.
perfringens)

• Mikrobiologinen eritysanalytiikka (esim. Legionella pneumophila, Vibrio cholerae)
• Virusanalytiikka (Norovirus)
• Alkueläimet (Cryptosporidium ja Giardia)
• Sinilevätoksiinit (mikrokystiini ja saksitoksiini)

• Jätelain ja ympäristölain mukaiset määritykset (PIMA, MARA, kaatopaikkakelpoisuus)
• Liukoisuustesti, materiaalijakauma
• Haitta-aineanalytiikka (esim. PCB, PAH, Öljyt)
• Dioksiinit ja furaanit
• Raskasmetallit, ionit yms.
• ANC, fenoli-indeksi, syanidi



Lainsäädännön uudet vaatimukset
ja taustaa aiheen ympäriltä.



Kemialliset ja omavalvonnan muuttujat
Kemialliset omavalvonnan muuttujat
pintavesistä:

Kemialliset muuttujat:

17-beeta-estradioli
Nonyylifenoli
Mikromuovit

Käyttötarkkailuohjelma:
Somaattiset kolifaagit

Bisfenoli A
Haloetikkahapot HAA5
Kloraatti
Kloriitti
Mikrokystiini-LR
PFAS, 20 yhdisteen summa



Kemialliset muuttujat



Bisfenoli A
• Muuttujan arvo 2,5 mikrog/L

• LOQ 0,75 mikrog/L ja MU 50 %

• Mm. muovisista kulutustuotteista,
vesiputkistojen pinnoitteista

• Analyysitekniikka: GC-MSMS



Haloetikkahapot
• Muuttujan arvo direktiivissä

• HAA5 60 mikrog/L
• LOQ 18 mikrog/L ja MU 50 %

• Kloorauksen sivutuotteina THM-yhdisteiden
tapaan

• Analyysitekniikka: UHPLC-MS/MS

• Muutamissa näytteissä havaittu 1–5 µg/l
dikloorietikkahappoa ja joissain näytteissä
trikloorietikkahappoa



Kloraatti
• Muuttujan arvo direktiivissä

• 0,25 mg/L
• LOQ 0,075 mg/L ja MU 40 %

• Syntyy mm. desinfioinnilla klooridioksidilla

• Analyysitekniikka: mm. IC



Kloriitti
• Muuttujan arvo direktiivissä

• 0,25 mg/L
• LOQ 0,075 mg/L ja MU 40 %

• Syntyy mm.
desinfioinnilla klooridioksidilla

• Analyysitekniikka: IC



Mikrokystiini-LR
• Muuttujan arvo direktiivissä

• 1 mikrog/L
• LOQ 0,3 mikrog/L ja MU 30 %

• Mitattava ainoastaan, jos vedenlähteessä on
mahdollisesti kukintoja (syanobakteerit)

• Analyysitekniikka: EnviroGard®-testi



PFAS, 20 yhdisteen summa
• Muuttujan arvo direktiivissä

• 0,1 mikrog/L
• LOQ 0,03 mikrog/L ja MU 50 %

• Analysoidaan erityisesti, jos pintavesi raakavetenä

• Esiintyvyys, mm:
• Palonestoaineet
• Materiaalien pinnoitteet

• Mm. Teflon -tuotteet
• Vaahtosammuttimet < 2010 v

• Pintavesissä ja pohjavesissä
• esim. PFOS:in puoliintumisajaksi ympäristössä on arvioitu

olevan > 40 vuotta

• Analyysitekniikka: UHPLC-MS/MS



Kemialliset omavalvonnan muuttujat, jos
käytetään pintavesiä raakavetenä



17-beeta-estradioli
• Muuttujan arvo direktiivissä

• 1 ng/L
• LOQ 0,3 ng/l (MU % ei vielä määritelty)

• Erittyy luontaisesti sekä naisista että miehistä

• Hormonaalisissa lääkkeissä

• E2:ta syntyy myös ainakin EE2:n
aineenvaihduntatuotteena, mikä voi nostaa E2:n määrää
jätevedessä

• Analyysitekniikka: UHPLC-MS/MS



Nonyylifenoli
• Muuttujan arvo direktiivissä

• 300 ng/L
• LOQ 90 ng/l (MU % ei vielä määritelty)

• Hormonaalinen haitta-aine

• Muuttujan lähteitä, mm.:
• Kemianteollisuus (EU:ssa kielletty 2003

poikkeuksin)
• tekstiilit

• Analyysitekniikka: GC-MS/MS



Käyttötarkkailuohjelmat



Somaattiset kolifaagit
• Muuttujan arvo direktiivissä

• Viitearvo 50 PFU/100 ml (raakavedessä)

• On mitattava, jos se on riskinarvioinnin perusteella
aiheellista.

• Säilyvät vedessä bakteereita paremmin

• Lisääntyvät vain isäntäbakteerisoluissa

• Analyysimenetelmiä mm.
• EN ISO 10705-2
• EN ISO 10705–3



PFAS-yhdisteet, analytiikka
• Yhdisteitä käytetty jo yli 50 vuotta

• Jossain vaiheessa PFOS ja PFOA
valmistus lopetettiin ja tilalle tuli muita
"vähemmän haitallisia" PFAS-yhdisteitä.

• Leviävät ympäristöön hyvin.

• Kestävät ympäristössä hyvin.

• Kerääntyvät elimistöön hyvin.
Suuri huoli vaikutuksista

• (www.phenomenex.com/PFAS)



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• EPA:n Masterlistalla on jo yli 9000
yhdistettä.

• Kuinka monta yhdistettä on järkevää
analysoida, että saadaan riittävä kuva
saastumisen laajuudesta ja sen
vaikutuksesta ympäristöterveyteen?

• Menetelmiä on jo kehitetty maailmalla
paljon, mutta laboratorioiden
menetelmävalidointi on silti aikaa vievää
ja kallista.



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• Menetelmävalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

• Millaisia laitteistoja käytetään
• Uuttolaitteet
• Analysaattorit

• Kuinka monta yhdistettä analysoidaan,
mm.

• Malliyhdisteet
• Sisäiset standardiyhdisteet



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• Menetelmävalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

• Millaisia näytteitä analysoidaan –
esikäsittelyn tarve

• Talousvesi
• Pullovesi
• Pohjavesi
• Luonnonvesi
• Jätevesi



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• Menetelmävalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

• Millaisia näytteitä analysoidaan –
esikäsittelyn tarve

• Elintarvikkeet
• Maitotuotteet
• Kananmunat
• Merenelävät



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• Menetelmävalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

• Millaisia näytteitä analysoidaan –
esikäsittelyn tarve

• Maa
• Sedimentti
• Liete
• Kiinteä jätemateriaali



PFAS-yhdisteet, analytiikka

•Yhdisteiden erilaisten
funktionaalisten ryhmien
ja hiiliketjujen pituuksien
vuoksi menetelmäkehitys
on haastavaa



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• (www.phenomenex.com/PFAS)



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• (www.phenomenex.com/PFAS)



PFAS-yhdisteet, analytiikka

• (www.phenomenex.com/PFAS)



Mikromuovit
• Muovi: synteettinen polymeeri

• monta lajia + käyttötarkoitusta

• Koko 1 μm – 5000 μm (5 mm)
• Mikromuovia leviää ympäristöön muovituotteiden hajoamisen ja

kulumisen seurauksena esimerkiksi tekstiileistä ja
muovipakkauksista sekä primääristä mikromuovia
sisältävien tuotteiden mukana

• Mikromuovia löytyy kaikkialta, sitä on maassa, ilmassa,
sisäympäristössä, vesistöissä, elintarvikkeissa, juomavedessä

• Mikromuovien haitallisuudesta terveydelle ja ympäristölle ei ole
vielä selkeää kokonaiskuvaa. EU:n komission selvitys
mikromuovien uhasta valmistuu viimeistään 2029. Mikromuovi
on myös EU:n tarkkailtavien aineiden luettelossa, josta on
mahdollista siirtää aineita EU:n direktiiveihin "dynaamisesti", jos
tai kun uutta korkealuokkaista informaatioita aineiden
haitallisuudesta saadaan.

• Paljon tutkittavia matriiseja:
• Talousvesi, jätevesi, prosessivesi, hulevedet, luonnonvedet
• Jäte, kuona, komposti, multa, sedimentti, maa, lannoitteet
• Elintarvikkeet, pullotetut juomat, merenelävät, suola jne.
• Kosmetiikka, kemikaalit
• Ilma, pöly



Raman-mikroskoopilla mikromuovianalyysi
• Automatisoitavissa oleva analyysi, jossa tutkittavat hiukkaset mitataan yksitellen suodatinpreparaatilta. Hiukkasista saadaan

kokoinformaatiota ja muovit tunnistetaan lajitasolla. Tuloksena raportoidaan muovihiukkasten kappalemäärät ja lajit eri
kokoluokissa per näytemäärä.

• Muovilajit tunnistetaan spektrivertailun perusteella. Raman-spektri on molekyylin värähtelyyn perustuva mm. polymeereille
yksilöllinen tunnuspiirre, joka mitataan hiukkaseen kohdistetun laserin sironnasta. Myös muovien lisäaineita pystytään
tunnistamaan. Metropolilabin spektrikirjaston aineistossa on yli 40 000 spektriä ja Raman-mikroskooppi sopiikin polymeerien
lisäksi mm. metallioksidien, mineraalien ja hiilen yhdisteiden tunnistukseen.

• Periaatteessa pienin mahdollinen koko mitattavalle hiukkaselle on 1 µm.
• Maanäytteiden mikromuovianalyysi vaatii monenlaista esikäsittelyä: seulontaa, tiheyserottelua, happo- ja entsyymikäsittelyä.

Etenkin pienten mikromuovien analysointi maamatriisin seasta on hyvin haasteellista.



Muuta palveluanalytiikkaa



Elektronimikroskooppiset analyysit
• Materiaalin karakterisointi, kvalitatiivinen SEM-EDS (+Raman)

• Epäpuhtaudet, vierasesineet, sakat, tukokset jne.
• Näytettä tuhoamaton menetelmä (tärkeää varsinkin vierasesineiden kohdalla).
• Näyteaineen osat tunnistetaan / lajitellaan ulkomuodon ja alkuainekartoituksen

perusteella. Suhteellisia määriä arvioidaan. Sanallinen tulos.
• Tehokas ja nopea menetelmä. Hyvä ensimmäinen ja monesti ainoa tarvittava menetelmä

tuntemattoman kiinteän aineen analysointiin.
• Tarvittaessa laajempi analyysi sisältäen

alkuainepitoisuuksien semikvantitatiivisen mittauksen tai näytteen kuvantamisen.

• Veden hiukkaskoostumus, kvalitatiivinen SEM-EDS
• Tutkittava partikkelikoko >1 μm (suodattimen rajoitus).
• Hiukkaset tunnistetaan / lajitellaan ulkomuodon ja alkuainespektrin perusteella.

Suhteellisia määriä arvioidaan. Sanallinen tulos.
• Soveltuu hiukkasmaisten epäpuhtauksien toteamiseen vesinäytteestä ja epäpuhtauksien

jäljittämiseen. Mahdollista tutkia myös jotain spesifiä ainesta, kuten asbestia.
• Orgaanisten hiukkasten tunnistusmahdollisuudet rajallisia. Esimerkiksi muovihiukkasia

ei voi tunnistaa pelkän ulkonäön ja alkuainespektrin perusteella, poikkeuksia lukuun
ottamatta.



Toiveita laboratorioanalyyseja tilaavalle:
Muista päivittää oma tilauksesi vastaamaan lainsäädäntöä ja
analyysitarpeitasi

Ota rohkeasti yhteyttä!

Myynti@metropolilab.fi



Yhteystiedot:
metropolilab@metropolilab.fi
Puh. 010 391 350

Viikinkaari 4, Cultivator II
00790 Helsinki

www.metropolilab.fi
@MetropoliLab

Kiitos!


