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Palvelut, mm.:

* Ymparistdanalyysit
» Vesianalyysit puhtaasta likaiseen
» Kiertotalousanalyysit
* Maa ja sedimenttianalyysit, puhtaat ja jatemaat
* Lannoitteet ja maanparannusaineet
o Sisdymparisto
* llmanlaatu ja emissiot
* Rakennusmateriaalit ml. asbesti
* Mikromuovit
* Epéapuhtaudet ja vierasesineet

» Elintarvikeanalyysit
* Sis. Rehu ja tuotantoymparistonaytteet
* Ruokaviraston hyvaksyma

» Laadunvalvonta ja puhtausanalyysit

» Naytteenottopalvelut
* Vesinaytteenotto
* Ymparistonaytteenotto
» Elintarvikenaytteenotto
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Vahvuutemme:

Laajin akkreditoitu palveluvalikoima

SUOMALAISTA
® [ PALVELUA

Nopea reaktioaika

Asiakaspalvelu .

Vastuullisuus

Erikoistunut nopeaan ja ekstranopeisiin =~~~
toimitusaikoihin normaalien toimitusaikojen lisaksi

e lhr
3 hr
6 hr
12 hr
24 hr
48 hr
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Laboratorioanalyysit samassa
paikassa
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Helppo tavoitettavuus
o 24/7 naytteiden toimituspiste

Tehokas lapimenoaika

Logistiset ratkaisut kautta koko Suomen

Kuljetuspalvelut lahialueilta

" Helsinki,
Viikki,
Finland
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*  Perusvesikemia (esim. pH, kiintoaine, happi, COD, BOD)
» Alkuaineet, ravinteet ja ionit

»  Sateilymittaukset

» Orgaaninen analytiikka (esim. TOC, AOX, VOC)

+  Haitta-aineet (esim. PAH, PCB, Oljyt)

* Torjunta-aineet

« Lainsdadannon mukaiset mikrobiologiset analyysit (esim. heterotrofinen pesakeluku, E. coli, enterobakteerit, C.
perfringens)

* Mikrobiologinen eritysanalytiikka (esim. Legionella pneumophila, Vibrio cholerae)
¢ Virusanalytiikka (Norovirus)
¢ Alkuelaimet (Cryptosporidium ja Giardia)
«  Sinilevatoksiinit (mikrokystiini ja saksitoksiini)

e Jatelain ja ymparistolain mukaiset maaritykset (PIMA, MARA, kaatopaikkakelpoisuus)
*  Liukoisuustesti, materiaalijakauma )

Haitta-aineanalytiikka (esim. PCB, PAH, Oljyt)

Dioksiinit ja furaanit

Raskasmetallit, ionit yms.

ANC, fenoli-indeksi, syanidi
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Lainsaadannon uudet vaatimukset
ja taustaa aitheen ymparilta.
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Kemialliset ja omavalvonnan muuttujat

Bisfenoli A 17-beeta-estradioli
Haloetikkahapot HAAS Nonyylifenoli

Kloraatti Mikromuovit

Kloriitti

Mikrokystiini-LR Kayttotarkkailuohjelma:

PFAS, 20 yhdisteen summa Somaattiset kolifaagit
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PALVELUA

Kemialliset muuttujat
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Bisfenoli A

e Muuttujan arvo 2,5 mikrog/L
e LOQ 0,75 mikrog/L ja MU 50 % HO OH

 Mm. muovisista kulutustuotteista,
vesiputkistojen pinnoitteista

e Analyysitekniikka: GC-MSMS
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Haloetikkahapot c

e Muuttujan arvo direktiivissa Cl(C e
I

®

~OH

 HAA5 60 mikrog/L
e LOQ 18 mikrog/L ja MU 50 %

Cl

» Kloorauksen sivutuotteina THM-yhdisteiden
tapaan

» Analyysitekniikka: UHPLC-MS/MS

 Muutamissa naytteissa havaittu 1-5 ug/I
dikloorietikkahappoa ja joissain naytteissa
trikloorietikkahappoa
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Kloraatti (.j
\ —_—
« Muuttujan arvo direktiivissa O/ \\ O
* 0,25 mg/L
- LOQ 0,075 mg/L ja MU 40 % O

e Syntyy mm. desinfioinnilla klooridioksidilla

e Analyysitekniikka: mm. IC
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Kloriittl DRY

e Muuttujan arvo direktiivissa O
* 0,25 mg/L
 LOQ 0,075 mg/L ja MU 40 %

e Syntyy mm.
desinfioinnilla klooridioksidilla

« Analyysitekniikka: IC
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Mikrokystiini-LR

e Muuttujan arvo direktiivissa
* 1 mikrog/L
* LOQ 0,3 mikrog/L ja MU 30 %

e Mitattava ainoastaan, jos vedenlahteessa on
mahdollisesti kukintoja (syanobakteerit)

« Analyysitekniikka: EnviroGard®-testi
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PFAS, 20 yhdisteen summa . _,

Muuttujan arvo direktiivissa

* 0,1 mikrog/L
« LOQ 0,03 mikrog/L ja MU 50 % st FFFFF O
.“ I \ J \ ; l

. T : iy Fa A A A
Analysoidaan erityisesti, jos pintavesi raakavetena YO Y W0

X X X X H proa
F FF FF FF F

Esiintyvyys, mm:
» Palonestoaineet

» Materiaalien pinnoitteet
e Mm. Teflon -tuotteet
* Vaahtosammuttimet < 2010 v

Pintavesissa ja pohjavesissa
» esim. PFOS:in puoliintumisajaksi ymparistdssa on arvioitu
olevan > 40 vuotta

Analyysitekniikka: UHPLC-MS/MS
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Kemialliset omavalvonnan muuttujat, jos
kaytetaan pintavesia raakavetena
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17-beeta-estradioli

* Muuttujan arvo direktiivissa
* 1 ng/L
* LOQ 0,3 ng/l (MU % el viela maaritelty)

 Erittyy luontaisesti seka naisista etta miehista

e Hormonaalisissa laakkeissa

e E2:ta syntyy myos ainakin EE2:n o
aineenvaihduntatuotteena, mika voi nostaa E2:n maaraa
jatevedessa

» Analyysitekniikka: UHPLC-MS/MS
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Nonyylifenoli

e Muuttujan arvo direktiivissa
« 300 ng/L
« LOQ 90 ng/l (MU % ei viela maaritelty)

e Hormonaalinen haitta-aine

e Muuttujan lahteita, mm.:

« Kemianteollisuus (EU:ssa kielletty 2003
poikkeuksin)

e tekstiilit

» Analyysitekniikka: GC-MS/MS

CH,

%CJ\M/\@
OH
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Kayttotarkkailuohjelmat




( MetropoliLab E@Mm
Somaattiset kolifaagit B

Muuttujan arvo direktiivissa
 Viitearvo 50 PFU/100 ml (raakavedessa)

On mitattava, jos se on riskinarvioinnin perusteella
aiheellista.

Sailyvat vedessa bakteereita paremmin

Lisdaantyvat vain isantabakteerisoluissa

Analyysimenetelmia mm.
« ENISO 10705-2
« ENISO 107053
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PFAS-yhdisteet, analytitkka . jr 777/

N XY SOM PFOS
": \' - | -
: 'v X W

F FFFF FF F

 Yhdisteita kaytetty jo yli 50 vuotta

e Jossain vaiheessa PFOS ja PFOA
valmistus lopetettiin ja tilalle tuli muita
"vahemman haitallisia" PFAS-yhdisteita.

e Leviavat ymparistoon hyvin.
o Kestavat ymparistossa hyvin.

e Keraantyvat elimistoon hyvin.
—>Suuri huoli vaikutuksista
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

 EPA:n Masterlistalla on jo yli 9000
yhdistetta.

« Kuinka monta yhdistetta on jarkevaa
analysoida, etta saadaan riittava kuva
saastumisen laajuudesta ja sen
valkutuksesta ymparistoterveyteen?

* Menetelmia on jo kehitetty maailmalla
paljon, mutta laboratorioiden -
menetelmavalidointi on silti aikaa vievaa
ja kallista.

SUOMALAISTA
® [ PALVELUA
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

 Menetelmavalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

« Millaisia laitteistoja kaytetaan
« Uuttolaitteet
» Analysaattorit

« Kuinka monta yhdistetta analysoidaan,
mm.

« Malliyhdisteet
» Sisdiset standardiyhdisteet

SUOMALAISTA
® [ PALVELUA
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

 Menetelmavalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

 Millaisia naytteita analysoidaan —
esikasittelyn tarve
e Talousvesi
e Pullovesi
* Pohjavesi
e Luonnonvesi
e Jatevesi
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

 Menetelmavalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

 Millaisia naytteita analysoidaan —
esikasittelyn tarve
» Elintarvikkeet
* Maitotuotteet
e Kananmunat
* Merenelavat
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

 Menetelmavalidointiin vaikuttavat monet
seikat, mm.:

 Millaisia naytteita analysoidaan —
esikasittelyn tarve
 Maa
« Sedimentti
* Liete
 Kiinted jatemateriaali
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

*Yhdisteiden erilaisten
funktionaalisten rynmien
ja hiiliketjujen pituuksien
vuoksi menetelmakehitys
on haastavaa
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

Basic PFAS Structures

i A
F(F F1 6 . . ;
FLF ¥ ‘6\_}\ PFBS, PFHS, PFOS ;

n=246
g
- - ‘
F (PR N\ Perfluorocarboxylic Acids x
'TH‘]‘}"K\O-“. ) C, acid - C,, acid i
n=39 \'« PFOA C8 acid %

Ay ,/:H Fl I I §

¢ 6:2, 8:2 and 10:2 §
n= 416 ! t

* (www.phenomenex.com/PFAS)



( MetropoliLab

PFAS-yhdisteet, analytiikka

T

Ifonami

Q@ CH,CH,COOH
CFA(CF),—$-N.

0o R
R = methyl, ethyl

SUOMALAISTA
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Phosphate Esters

F
n=468

* (www.phenomenex.com/PFAS)
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PFAS-yhdisteet, analytiikka

Further Complex PFAS Structures
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Perfl | If Fl Ifonamide Ami
PFBS ne«d On
F ﬁ PFPeS n=5 QI L o
- PFHxS n=6 On o
F $—-0 | I w7 62FSAM n-6 Sq
PFHpS n=7 Qn F Se=MH g =
é !IJ PFOS ne=8 On l I N\ B
n PFNS ne9 Ql X 0
PFDS n=10 On
Perfl | t Fl t. r i
F 0
A 512F8 ne5 Sq
F ) 712FB ne7 Sq
0 912F8B ne9 Sq
PFBA ne4 Qn "
PFPeA n=5 On 3 0
PFHxA n=6 On | \I 53FB n=5 Sq
FI O PFHpA n=7 Qn F + 7:3FB n=7 Sq
. PFOA  n=8 On o 23F8 ne9 Sq
F -0 PFNA n=9 Qn }
l PFDA n=10 Qn
n PFUdA n=11 QOn F' t mer
PFDOA n=12 Qn
PFTrA n=13 QOn
PFTeA n=14 QOn F 0
| Il 42F1S ned Or
F 62FS n=6 Qr
l g 82FS ne8 Qr
* "
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Mikromuovit

* Muovi: synteettinen polymeeri
* monta lajia + kdyttotarkoitusta

* Koko 1 um —5000 um (5 mm)

* Mikromuovia levidd ymparistoon muovituotteiden hajoamisen ja
kulumisen seurauksena esimerkiksi tekstiileista ja
muovipakkauksista seka primaarista mikromuovia
sisaltavien tuotteiden mukana

SUOMALAISTA
® [ PALVELUA

» Mikromuovia loytyy kaikkialta, sitd on maassa, ilmassa,
sisdymparistdssa, vesistoissa, elintarvikkeissa, juomavedessa

» Mikromuovien haitallisuudesta terveydelle ja ymparistélle ei ole
viela selkeda kokonaiskuvaa. EU:n komission selvitys
mikromuovien uhasta valmistuu viimeistaan 2029. Mikromuovi
on myds EU:n tarkkailtavien aineiden luettelossa, josta on
mahdollista siirtda aineita EU:n direktiiveihin "dynaamisesti"”, jos
tai kun uutta korkealuokkaista informaatioita aineiden
haitallisuudesta saadaan.

» Paljon tutkittavia matriiseja:
» Talousvesi, jatevesi, prosessivesi, hulevedet, luonnonvedet
« Jate, kuona, komposti, multa, sedimentti, maa, lannoitteet
» Elintarvikkeet, pullotetut juomat, merenelavat, suola jne.
+ Kosmetiikka, kemikaalit
* llma, pély
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Raman-mikroskoopilla mikromuovianalyysi

» Automatisoitavissa oleva analyysi, jossa tutkittavat hiukkaset mitataan yksitellen suodatinpreparaatilta. Hiukkasista saadaan

kokoinformaatiota ja muovit tunnistetaan lajitasolla. Tuloksena raportoidaan muovihiukkasten kappalemaarat ja lajit eri
kokoluokissa per naytemaara.

SUOMALAISTA
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Muovilajit tunnistetaan spektrivertailun perusteella. Raman-spektri on molekyylin varahtelyyn perustuva mm. polymeereille
ksilollinen tunnuspurreI joka mitataan hiukkaseen kohdistetun laserin sironnasta. Myés muovien lisdaineita pystytaan

unnistamaan. Metropolilabin spektrikirjaston aineistossa on yli 40 000 spektrid ja Raman-mikroskooppi sopiikin polymeerien
lisaksi mm. metallioksidien, mineraalien ja hiilen yhdisteiden tunnistukseen.

» Periaatteessa pienin mahdollinen koko mitattavalle hiukkaselle on 1 pm.

» Maanaytteiden mikromuovianalyysi vaatii monenlaista esikasittelya: seulontaa, tiheyserottelua, happo- ja entsyymikasittelya.
Etenkin pienten mikromuovien analysointi maamatriisin seasta on hyvin haasteellista.

VETHYLEME. [ OW DENRITY
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Muuta palveluanalytiikkaa
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Elektronimikroskooppiset analyysit

» Materiaalin karakterisointi, kvalitatiivinen SEM-EDS (+Raman)
» Epé&puhtaudet, vierasesineet, sakat, tukokset jne.
* Naytettd tuhoamaton menetelma (tarke&a varsinkin vierasesineiden kohdalla).

« Nayteaineen osat tunnistetaan / lajitellaan ulkomuodon ja alkuainekartoituksen
perusteella. Suhteellisia maarid arvioidaan. Sanallinen tulos.

» Tehokas ja nopea menetelma. Hyva ensimmainen ja monesti ainoa tarvittava menetelméa
tuntemattoman kiintedn aineen analysointiin.

» Tarvittaessa laajempi analyk/si sisaltéen _ o _
alkuainepitoisuuksien semikvantitatiivisen mittauksen tai naytteen kuvantamisen.

» Veden hiukkaskoostumus, kvalitatiivinen SEM-EDS
» Tutkittava partikkelikoko >1 um (suodattimen rajoitus).

» Hiukkaset tunnistetaan / lajitellaan ulkomuodon ja alkuainespektrin perusteella.
Suhteellisia maaria arvioidaan. Sanallinen tulos.

« Soveltuu hiukkasmaisten e{)aﬁuhtau_ksi_en toteamiseen vesinaytteesta ja epapuhtauksi
jaljittamiseen. Mahdollista tutkia myds jotain spesifia ainesta, kuten asbestia.

« Orgaanisten hiukkasten tunnistusmahdollisuudet rajallisia. Esimerkiksi muovihi
e![tvm tl%pnlstaa pelkdn ulkonaon ja alkuainespektrin perusteella, poikkeuksi
ottamatta.
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Tolveita laboratorioanalyyseja tilaavalle:

» Muista paivittaa oma tilauksesi vastaamaan lainsaadantoa ja
analyysitarpeitasi

m) Ota rohkeasti yhteytta!

Myynti@metropolilab.fi
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